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RESUMEN

El objetivo de este estudio es determinar y relacionar la degradaciéon de suelos,
fertilidad y sustentabilidad, ante la deficiencia en la produccién agricola y como
consecuencia la inseguridad alimentaria a nivel nacional e internacional. En la
actualidad el bajo rendimiento de los suelos ha limitado la produccién de alimento,
asociado a la presente pandemia del COVID - 19, que ha frenado la economia a nivel
nacional e internacional.

Para determinar la degradacion de suelos y el enfoque de la seguridad alimentaria,
fue necesario establecer, los distintos puntos de vista que se han generado en torno a
este tema, a partir de las condiciones edaficas de los suelos y la produccion agricola,
mediante datos de fertilidad, de produccion y venta de alimentos de hace veinte afios
a la actualidad, a través del comparativo de una linea de tiempo de COVID-19.

Palabras clave | suelo, degradacién, fertilidad, sustentabilidad, seguridad
alimentaria.
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ABSTRACT

Soil Degradation and Food Security in the Face of COVID-19

The objective of this study is to determine and relate soil degradation, fertility
and sustainability, given the deficiency in agricultural production and as a
consequence, food insecurity at the national and international level. Currently,
the low yield of soils has limited food production, associated with the current
COVID-19 pandemic, which has slowed the economy at the national and
international level, placing humanity in a context of economic, social, and
economic uncertainty. educational.

To determine the degradation of soils and the approach to food security, it was
necessary to establish the different points of view that have been generated
around this issue, based on the edaphic conditions of the soils and agricultural
production, using data from fertility, production, and sale of food from twenty
years ago to the present, through the comparison of a COVID-19 timeline.

Keywords | soil, degradation, fertility, sustainability, food security.

INTRODUCCION

La presente investigacion, aborda la degradacién de suelos y la seguridad
alimentaria, ante el COVID-19, a través del estudio de la edafologia,
geomorfologia, morfoedafogénesis, geografia humana y geografia de la salud.
La degradacion y pérdida de los suelos, en la actualidad, expone la preocupacion
a nivel internacional de la inseguridad alimentaria y la globalizacién, que
impera en la actualidad.

La edafologia, se encarga de estudiar el suelo a partir de la morfologia,
composicion, propiedades fisicas, quimicas y biologicas, formacién y evolucion,
taxonomia y distribucidn, utilidad, recuperacion y conservacion (Chavarria,
2009). En lo que a la geomorfologia se refiere, esta explica y describe la
evolucidn del paisaje terrestre a partir de los factores y procesos modeladores
de la superficie — Unidad de Planeaciéon Minero Energético (UPME 2014),
situacion que en un momento determina el control estructural de las dindmicas
exdgenas y como consecuencia el comportamiento de los suelos.



PERSONA&SOCIEDAD |VOL.XXXV|N°1|79
Vol. XXXV | N° 1 enero - junio 2021 | ISSN 0719-0883 | pp. 77-90

La relacién entre la edafologia y la geomorfologia llevan a estudio de la
morfoedafogénesis misma que se encarga del estudio de las relaciones
particulares, asi como en la correspondencia directa e indirecta entre los
elementos que constituyen las variables de la evaluaciéon geomorfoldgica y
edafica expresados a través de la distribuciéon en una unidad territorial
(Espinosa 2005).

La geografia humana de Brunhes, sefiala algunos problemas esenciales que
surgen de las ciencias del hombre, para este autor el objeto de la geografia
concierne, no a las sociedades humanas, si no a las obras humanas y lo reduce a
tres grupos: hechos de ocupacidn (casas y caminos), hechos de conquista vegetal
y animal (agricultura y ganaderia) y hechos de explotacion destructiva
(mineria) (Sorre 1956).

A partir del estudio de las interrelaciones entre los distintos campos de
estudio mencionados, la geografia de la salud, se abre camino para mostrar los
alcances y limitantes de la actual sociedad y las caracteristicas con las que cuenta
para librar la actual pandemia del Covid-19. La difusiéon de enfermedades es
uno de los grandes problemas que, desde siempre, ha vivido la humanidad. La
destruccidon del equilibrio de un sistema cerrado (hombre-medio) en territorios
que quedan expuestos a través de los movimientos poblacionales ocasiona un
gran nimero de muertes (Barcellos 2018).

La dindmica entre el medio natural y el hombre ha llevado, a la disminucién
de los servicios ambientales de una forma alarmante, provocado por el mismo
ser humano, lo que lleva a analizar la sustentabilidad con la que cuenta atin los
suelos, para seguir brindando la posibilidad de generar la agricultura en los
mismos.

ANTECEDENTES

En la actualidad, se observa de forma clara la situacion que representa la
pandemia del COVID-19, asi como las limitaciones a las cuales ha llevado a la
humanidad, con respecto a la dinamica econdmica que representa la
degradacion de los suelos y la posible fragmentacion alimentaria que representa
para la humanidad.
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Son diversas las instituciones publicas, privadas y civiles que han expuesto la
preocupacion por mantener la seguridad y cuidado de la naturaleza, ya que esta
se ha visto amenazada por las distintas actividades entrdpicas, mismas que han
colocado a la humanidad en un riesgo eminente ante la pérdida de los recursos
naturales, mismos que ya han mostrado una fecha de caducidad, sin embargo
ante la actual pandemia del COVID-19, que mantiene a la humanidad en
cuarentena desde marzo del 2020, no se ha logrado disminuir los contagios y las
muertes y con ello la sobreexplotacion de los recursos naturales y la
fragmentacion de los diversos ecosistemas. A continuacion, se exponen algunas
de las principales instituciones que han alzado la voz, para exponer cual es la
situacion ambiental, ante la cual nos vemos vulnerables (ver tabla 1y 2)

Tabla 1. Instituciones que han abordado la problematica ambiental de los

suelos

Institucion

Aportacion

WWF -Worldwide Fund
for Nature (conocido antes
como el World Wildlife
Fund), Gland, Suiza. 2020

La detencién de la conversién de suelos, la deforestacion y la fragmentacion
en ecosistemas naturales, acompanada de la alimentacion sostenible de una
poblacién global creciente.

Sistemas alimentarios insostenibles

« Cambios en el uso de suelos con fines agricolas

« Fragmentacion de habitats

« Intensificacion de la Agricultura

Lo anterior da lugar a

« Incremento en el nivel de vulnerabilidad a los patégenos animales

FAO en México 2020

La FAO estableci6 este 2020 como el Afio Internacional de la Sanidad Vegetal
para concientizar al mundo de proteger la salud de las plantas para erradicar
el hambre, reducir la pobreza, proteger el medio ambiente e impulsar el
desarrollo econdmico, valorando la relevancia de la conservacién de los
ecosistemas en nuestras vidas.

Los suelos constituyen la base para el desarrollo sostenible de la agricultura,
funciones esenciales de los ecosistemas y seguridad alimentaria, claves para
sostenerla vida. Fomentar la gestion sostenible de la tierra e involucrar a los
actores e instituciones en un territorio, es una tarea impostergable para lograr
los Objetivos del Desarrollo Sostenible.

Se estima que el 63% de las tierras en México sufren degradacidn, es decir,
experimentan una pérdida de fertilidad, o capacidad, para producir alimentos
0 conservar su vegetacion.

Fuente: Elaboracién propia con base en Worldwide Fund for Nature; Organizacion de las

Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura
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Tabla 2. Instituciones que han abordado la problematica ambiental de los
suelos

Institucién Aportacion

ONU - 2020 En el aio 2015 todos los Estados miembros de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU) aprobaron la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible, un
plan de acci6n a favor de las personas y el planeta en el cual se engloban los 17
OoDs.

“Proteger el planeta contra la degradacién, mediante un consumo, una
produccién y una gestion de los recursos naturales sostenible, y tomar
medidas para frenar el cambio climatico”.

MEXICAMPO Grupo de periodistas, que trabajan, otorgando informacién especializada del
Internacional sector agropecuario que se estructura a través de una pagina electronica en
secciones tematicas, las cuales se actualizan diariamente para mantener a
diversos visitantes informados de los acontecimientos mds relevantes del

campo en México.

Fuente: Elaboracidn propia con base en Organizacion de las Naciones Unidas; Mexicampo

Internacional

Las lineas de estudio del presente tema llevan a citar a los investigadores que
han trabajado la morfoedafogénesis y la dinamica que tiene sobre el estudio de
los suelos (Citados en Espinosa 2005).

e Tricart (1972), Explica la asociacion que existe entre la geomorfologia y
la geografia del suelo a través de un esquema que representa los
elementos que constituye dicho medio, asi como las conexiones de estos.

e Tricart et al,1972, Propuso un sistema de relaciéon pedoldgico-
geomorfologico a través de una guia metodolégica.

e Zink (1989), Planteo dos modelos, el primero expone la posicién que
guarda la geomorfologia como un puente o conexiéon y el segundo
modelo se observa la relacion del primero, pero desde la perspectiva de
constituye la fase metodoldgica, misma que permite el conocimiento de
las propiedades de los suelos.

e Zonnelveld (1979 y 1995), expuso acerca de los factores de formacion de
geoformas, atributos e interrelacion.

e Rossignol et al., 1987, abordo dos aspectos: enfoques de analisis del
medio fisico y reordenamiento, asi como aplicaciones de estabilidad y
caracterizacion geomorfoldgica.
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Sorre en Clozeir (1956) menciona que la geografia humana es una ciencia
ecologica, la misma consiste en una disciplina del espacio, una disciplina de la
extension y la localizacion. Sorre subraya que la geografia de las sociedades
humanas consiste esencialmente en las relaciones de estas sociedades con un
espacio definido, no con un espacio abstracto, geométrico, sino con un espacio
vivo de caracteres concretos, fisicos, econdmicos, politicos, sociales, religiosos;
el conjunto de estos caracteres constituye el complejo de variadas incidencias
que el medo define, fuerza envolvente que actia en torno nuestro y orienta al
par nuestros esfuerzos y gran parte de nuestras actividades.

De esta forma, la Geografia de la Salud es una rama de la Geografia Humana
que se relaciona de manera intensa con otras ciencias (antropologia, sociologia,
medicina, psicologia) y con otras ramas de la propia Geografia Humana
(geografia de los servicios, geodemografia, geografia de las desigualdades,
geografia del género) (Sarasua 2015).

En lo que respecta la Geografia de la Salud, en la segunda mitad de la década
del noventa, se asiste a un renovado interés por el lugar, componente tradicional
de la epidemiologia, y especialmente por los mapas. En el contexto
latinoamericano, diferentes grupos e instituciones -en varios casos sin la
participacion de gedgrafos- privilegian la localizacion, la distribucion espacial y
territorial, tanto en los analisis de enfermedades de alta prioridad, emergentes,
o reemergentes, como en los procesos de descentralizacion de la administracion
sectorial, en nuestro caso del sector salud (Ifiiguez 2003).

Con respecto a la sustentabilidad, Madrigal (1995) respalda dos objetivos, el
de mejorar la calidad de vida de todos los habitantes y el segundo objetivo que
consiste en no comprometer el futuro de las futuras generaciones. Para Calvente
(2007) un proceso es sostenible cuando ha desarrollado la capacidad para
producir indefinidamente a un ritmo en el cual no agota los recursos que utiliza
y que necesita para funcionar y no produce mas contaminantes de los que puede
absorber su entorno. Gutiérrez (2015) menciona que el fin tltimo y primordial
de la sustentabilidad consiste en encontrar formas en que la especie humana
pueda vivir en este planeta indefinidamente, sin comprometer su futuro; dada
la capacidad de nuestra especie de modificar conscientemente algunos
elementos de la interaccion con el ambiente. Es sobre estas decisiones de manejo
y sus consecuencias que se puede fundamentar el balance sociedad-naturaleza.
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METODOLOGIA

Fuente de datos

La degradacion de los suelos es una problematica a nivel mundial, que ha
generado la preocupacion por la pérdida de la fertilidad y baja producciéon
agricola, lo anterior genera incertidumbre acerca de la seguridad alimentaria. El
estudio de los suelos basa su desarrollo a través de la morfoedafogénesis, mismo
que se centra en el estudio de las relaciones particulares, asi como en la
correspondencia directa e indirecta entre los elementos que constituyen las
variables de la evaluacion geomorfoldgica y edéfica expresados a través de la
distribucidn en una unidad territorial (Espinosa 2005).

La geografia humana y la geografia de la salud, generan un binomio
importante, para valorar y entender la dindmica que se genera entre la
naturaleza — hombre y las situaciones antropogénicas que han atentado sobre
los recursos naturales y han colocado al ser humano ante una nueva
normalidad, en la cual la estabilidad de la salud y de la seguridad alimentaria, se
ha convertido en un taléon de Aquiles de la humanidad, que coloca al ser
humano en la posicién de incertidumbre ante lo que le espera en las siguientes
décadas.

A lo anterior la fuente de datos se ubica en:

o Degradacion de suelos a través de (Zavala et al., 2011, Encinas et al.,

2002) Morfoedafogénesis a través de (Espinosa 2005).
o Geografia humana (Sorre 1956).
o Geografia de la salud (Santana 2014).
o Fertilidad de suelos a través de la (Norma Oficial Mexicana NOM-021-
RECNAT-2000).

o Sustentabilidad por (Ramirez et al,, 2004; Calvente 2007; Gutiérrez
2015).

o Seguridad alimentaria por (FAO-CELAC 2019., OMS 2020).

Estrategia metodologica

La investigacion abord¢ dos lineas de estrategia metodoldgica:

a) Investigacion bibliografica, para pesquisar literatura relacionadas con el
tema.

b) Trabajo de campo y laboratorio, para determinar la fertilidad y
degradacion de los suelos.
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Se analizd diversa bibliografia, misma que expuso la dindmica fisica,
ambiental y antropogénica del tema de investigacion, asi como las limitantes y
alcances de la sociedad ante las distintas problematicas, que enfrenta con
respecto a los servicios ambientales, con los que en la actualidad cuenta la
sociedad. Ante la actual situacidon que se vive en la humanidad ante la pandemia
generada por el Covid-19, se analiz6 cudles han sido las instituciones que han
abordado la problematica que muestran los suelos, para seguir proporcionando
sustento alimenticio.

Se efecttio un comparativo de la degradacion de los suelos, a través de trabajo
de campo y de laboratorio, en tres unidades ambientales, las cuales fueran
capaces de reflejar las bondades edaficas y de fertilidad que presentan los suelos
y con ello determinar la sustentabilidad presente. La geomorfologia de la zona
de estudio se determin a través de la cartografia, misma que mostrd, el control
estructural del relieve y la dindmica ambiental de los suelos.

El andlisis de la fertilidad de los suelos fue fundamental, para determinar la
sustentabilidad, asi como la alteraciéon antropogénica de los espacios naturales
y como consecuencia la produccién agricola de los mismos. El analisis de la
fertilidad se llev6 a cabo a través del uso de la norma oficial mexicana NOM-
21-RECNAT 2000, se analizaron diversos indicadores.

RESULTADOS

A través del andlisis llevado a cabo fue posible obtener, los resultados que
mostraron la sustentabilidad en la zona de estudio, la intervencion antrépica y
el escenario ante la actual pandemia de COVID - 19. En los resultados se obtuvo
la alteracion del espacio natural de la zona de estudio, a manos de las actividades
antropogénicas.

Los datos expuestos en la tabla 3, muestra deficiencia de nutrientes en pie de
monte, el pH presente se encuentra acorde al valor promedio aceptable, sin
embargo, la deficiencia de M.O es visible, la capacidad de intercambio catidénico
es bajo, por lo tanto, la presencia de nutrientes es deficiente, a pesar de la textura
de los suelos, que permiten la humedad en los mismos. Lo anterior se refuerza
con los valores de la D.A, que se encuentran dentro de los niveles aceptables,
exponen suelos bien aireados, porosos y buen drenaje, se observan resaltados
en color rojo, sin embargo, hay datos que rebasan el valor sugerido.
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Lo referente a la salinidad, se encuentra en equilibrio a través de los valores
expuestos en la C.E y el Na, la deficiencia de potasio y fosforo ha dado lugar a
plantas pequenas, con deficiencia en raices. La insuficiencia en la produccién
no se ha causado por la carencia de algin nutriente en especial en los suelos, en
totalidad, si no por un exceso o mal uso de fertilizantes, como es el caso del
calcio que ha inhibido el potasio y el exceso de magnesio al nitrégeno. Por lo
tanto, el andlisis fisicoquimico, determino fertilidad por debajo de los valores
ideales de hemerobia y la tendencia de sustentabilidad en esta unidad
morfoedafica, se evaltia con suelos deficientes con productividad de corto plazo,
a causa del uso excesivo de fertilizantes (Mejia 2020).

Tabla 3. Pardmetros de hemerobia del suelo en piedemonte

Perfil pH % M. O CIC | DA | CE P Ca Mg K Na N inorgdnico Textura
Hemerobia 5.8 7.2 20 1.1 4 22.5 7/ 2.1 0.4 0.1 40

Migajén
1 5.6 0.8 127 13 15 0.7 252 43 0.1 0.13 6.7 arcilloso
limoso
Migajon
2 6.2 0.4 248 11 39 -39 51.1 14.6 0.3 0.16 6.6 arcilloso
limoso
Migajén

3 6.2 0.2 18.8 1 2.1 -1 38.7 17.7 0.08 0.1 7.8 N
arcilloso
Migajon

4 6.1 0.5 16.8 11 1.1 0.8 26 36 0.6 0.15 7.8 .
arcilloso
Migajon

5 59 4.5 209 11 34 60.4 26.4 17 0.2 0.15 9.2 .
arcilloso

Fuente: Mejia, 2020

En la tabla 4, para ladera inferior, muestra deficiencia de nutrientes, sobre
todo en M.O, P y Nitrégeno inorgéanico, se observa en la tabla en color rojo y en
contraste en sombreado azul, otros nutrimientos como Ca y Mg exceden el
valor propuesto y el desarrollo adecuado de los suelos. la deficiencia de fosforo
ostento el lento crecimiento de las plantas agricolas cultivadas, en combinacién
con la deficiencia de potasio, sin embargo, se determinaron valores altos de
calcio y magnesio, el primero se relaciona como consecuencia con la carencia
de potasio y el exceso de magnesio, ha inhibido la absorcion correcta del
Nitrogeno. Con base a lo anterior, la tendencia de sustentabilidad es
depreciable, lo que indica que la vida productiva de los suelos es limitada a corto
plazo, también a causa del uso excesivo de fertilizantes (Mejia 2020).
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Tabla 4. Parametros de hemerobia del suelo en ladera inferior
Perfil pH % M. O CIC D.A C.E ) Ca Mg K Na N inorganico Textura
Hemerobia 5.8 7.2 20 1.1 4 225 7.5 2.1 0.4 0.1 40
Migajén
1 5.8 14 11.6 1.1 0.8 0.2 29.7 10.6 0.1 0.17 7.3 N
arcilloso
limoso
2 59 4.5 21.1 0.8 1.0 29 31.7 9.0 0.09 0.14 7.7 Migajén
arenoso
3 6.3 0.4 16.7 1.1 0.8 0.2 324 12.7 0.06 0.15 7.2 Migajon
arenoso
Migajon
4 53 32 13.6 1.1 24 7.7 325 8.5 0.16 0.11 9.9 ill
arculoso
limoso
5 52 0.1 18.9 1.2 2.6 -1.5 32,0 12.5 0.06 0.24 7.6 Arcilla

Fuente: Mejia, 2020

Con respecto a los valores mostrados en la tabla 5 obtenidos para ladera
inferior, estos mostraron diversas contradicciones en los resultados expuestos,
las variables quimicas de M.O, D.A, C.E, P, K y Nitrégeno inorganico, se
muestran por debajo de los valores considerados como aceptables, sin embargo,
se alcanzaron valores altos en CIC, Cay Mg. La M.O, es deficiente, sin embargo,
la CIC es alta, y de acuerdo con la literatura, los suelos con CIC alta, son suelos
fértiles con altos contenidos de materia organica o arcillas, sin embargo, en la
unidad estudiada, la M.O es deficiente (Mejia 2020).

Los niveles de sales son bajos y se puede constatar en los valores de C.E. y Na,
el P, mostro niveles muy por debajo de lo sugerido, en cuanto al exceso de Ca,
este inhibe las concentraciones aceptables del K y el Mg ha influido en las
concentraciones de nitrogeno inorganico. La tendencia de sustentabilidad en
esta unidad también se muestra limitada, a corto plazo (Mejia 2020).
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Tabla 5. Pardametros de hemerobia del suelo en ladera inferior

Perfil pH % M. O CIC D.A CE P Ca Mg K Na N inorganico Textura
Hemerobia 5.8 22 20 1.1 4 22.5 7.5 2.1 0.4 0.1 40
Arena
5.4 22 11.6 1.0 15 5.1 252 43 0.1 0.13 10.2 e
1 migajosa
Migajén
55 22 27.7 0.7 20 11.7 51.1 14.6 0.3 0.16 11.8
2 arenoso
5.8 7.4 324 0.7 0.5 -0.2 38.7 17.7 0.08 0.10 8.9 Arena
3 migajosa
55 0.6 256 | 09 | 27 | 02 | 260 | 360 | 06 | 015 8.6 Migajon
4 arenoso
5 4.7 -0.02 26.5 1.0 0.4 -0.9 26.4 17.0 0.2 0.15 7.5 Arcilla

Fuente: Mejia, 2020

Los resultados obtenidos en las tres unidades ambientales muestran la
deficiencia de la fertilidad en los suelos y la alteracion de los espacios naturales
a manos del hombre, a través del uso excesivo de fertilizantes y de practicas
agricolas que han ido afectando los suelos. La geometria del relieve ha sido parte
fundamental en el control estructural del mismo, con respecto a algunos
procesos exdgenos, como la erosion hidrica que ha sido parte también de la
alteracion de la fertilidad de los suelos.

DISCUSION

Los suelos como recurso natural no renovable, representa el escenario
fundamental para la produccion de alimento, sin embargo, la dindmica natural
de los mismos ha dado lugar a numerosos procesos como la erosion hidrica, que
alteran su curso natural, se suma a lo anterior la intervencidn antropica, que ha
alterado los suelos, desde el momento que ejercié en los mismos la actividad
agricola, en la actualidad la sobreexplotaciéon de los recursos naturales, la
deforestacion y la erosion inducida ha dejado al descubierto la vulnerabilidad
de los suelos a nivel nacional como internacional.



88|PERSONAGSOCIEDAD [VOL.XXXV|N°1
Mejia et al.

La poblaciéon aumenta cada dia y los recursos naturales ya no son suficientes,
los suelos en varias regiones del mundo han dejado de ser productivos y han
pasado de suelos degradados a suelos desertificados con fecha de caducidad. El
estudio de los suelos a través de la edafologia ha ampliado su campo a otras areas
tales como al campo de la agronomia, geologia, quimica, entre otros. El interés
por la dindmica interna y externa de los suelos ha dado lugar a emplear estudios
especificos como el de la morfoedafogénesis, el cual permitié describir en la
presente investigacion, los suelos y la actividad estructural del relieve, también
expuso la condicion del paisaje, conformado por carcavas en algunos lugares de
la zona de estudio.

El continuo crecimiento de la poblacidn, la sobre explotacion de los recursos
y la demanda incontrolable de insumos, ha puesto de frente a dos problematicas
en la actualidad - la inseguridad alimentaria y la capacidad para encontrar la
cura a distintos virus, como la actual pandemia del COVID - 19, momento
determinante en el que la geografia de salud ha generado aportes significativos.
Sin embargo, a pesar de las disyuntivas del ser humano ante la inseguridad
alimentaria, se ignora o se deja de lado la importancia en la cual radica el
cuidado del medio ambiente y sobre todo el suelo, en el cual se desarrolla sobre
las diversas actividades antropogénicas.

CONCLUSION

A través del analisis de fertilidad efectuados, fue posible determinar la
alteracion natural y antropica en la zona de estudio, misma que ha limitado los
servicios ambientales y como consecuencia la produccidon agricola. La
sustentabilidad de los suelos se observa limitada, ya que los suelos han perdido
de forma considerable la fertilidad.

La seguridad alimentaria en la zona de estudio se ve fraguada por las
actividades antropogénicas, uso excesivo de distintos elementos quimicos, lo
que ha dado lugar a la alteraciéon de los nutrientes naturales de los suelos. La
degradacion de los suelos ha dado lugar a otra dinamica llamada desertificacion,
misma que determina de manera puntual el riesgo ante el cual se encuentra la
humanidad, ante la incertidumbre de cuanto tiempo se contara con los distintos
servicios ambientales, ante las diversas situaciones de salud que ponen entre
dicho la estabilidad alimenticia y de salud del ser humano, como en este
momento de la pandemia COVID-19.
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Ante los diversos estudios e investigaciones de los suelos, a manos de
numerosos investigadores, se han generado diversos llamados ante el cuidado
de los suelos, como lo es la presente investigacion, sin embargo, la sociedad, la
poblacién, no le ha dado la importancia que en realidad tienen y sobre todo que
es el sustrato sobre el cual se llevan a cabo todas las actividades del ser humano
y sobre el cual radica la seguridad alimentaria
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